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DISENOS FACTORIALES 2K

0 Los disenos factoriales son ampliamente utilizados en
experimentos en los que intervienen varios factores y cada factor
tiene solo 2 niveles.

Si se tiene 2 factores: Factor A, Factor B.

Factor A nl.vel bajo Factor B: nl.vel bajo
nivel alto nivel alto
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DISENOS FACTORIALES 2K

Si se tiene 3 factores: Factor A, Factor B, Factor C.

Factor A:{; Factor B:{ + Factor C:{ +
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Si se tiene 4 factores:
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22 = 4 COMBINACIONES = 8 COMBINACIONES

CODIGO FACTOR FACTOR FACTOR

CODIGO FACTOR | FACTOR
A B

1 -
1) ] ] (1)

a + - -
a + - ’ } N ]
: ] * ab + + -
ab + + c _ _ +
ac + - +
bc - + +

abc + + +



CODIGO FACTOR A |FACTOR B |FACTORC FACTORD
(1) - - : :

a + - - -
b - + - -
ab + + - -
c - - + -
ac + - + -
bc - + + -
abc + + + -
d - - - +
ad + - - +
bd - + - +
abd + + - +
cd - - + +
acd + - + +
bcd - + + +
abcd + + + +



Ejemplo disefno 2 a la k

Un ingeniero esta interesado en el efecto que tiene la rapidez de
corte (factor A), la configuracion (factor B) y el angulo de corte
(factor C) sobre la resistencia de una herramienta. Se eligen dos
niveles de cada factor y se realiza un diseno factorial con dos
replicas. Los resultados se muestran a continuacion:

Combinacion A | B | C | replical replica I1
@) - - | - 18.2 18.9
a + | - | - 27.2 24.0
b - |+ | - 15.9 14.5
ab + | + | - 41.0 43.9
C - - | + 12.9 14.4
ac + | - | + 22.4 22.5
bc - |+ |+ 15.1 14.2
abc + | + | + 36.3 39.9




Variable de respuesta: Resistencia de una herramienta
Factores controlados:

Rapidez de corte (A)

Configuracion (B)

Angulo de Corte (C)

Hipotesis:
Ho:No influye la rapidez de corte en la resistencia de una herramienta.
Ha:Si influye la rapidez de corte en la resistencia de una herramienta.

Ho:No influye la configuracion en la resistencia de una herramienta.
Ha:Si influye la configuracion en la resistencia de una herramienta.

Ho:No influye el angulo de corte en la resistencia de una herramienta.
Ha:Si influye el angulo de corte en la resistencia de una herramienta



Ho: No hay efecto de interaccion entre la rapidez de corte y la
configuracion en la resistencia de una herramienta.

Ha: Si hay efecto de interaccion entre la rapidez de corte y la
configuracion en la resistencia de una herramienta.

Ho: No hay efecto de interaccion entre la rapidez de corte y el angulo de
corte en la resistencia de una herramienta.

Ha: Si hay efecto de interaccion entre la rapidez de corte y el angulo de
corte en la resistencia de una herramienta.

Ho: No hay efecto de interaccion entre la configuracion y el angulo de
corte en la resistencia de una herramienta.

Ha: Si hay efecto de interaccion entre la configuracion y el angulo de corte
en la resistencia de una herramienta.

Ho: No hay efecto de interaccion entre la rapidez de corte, la
configuracion y el angulo de corte en la resistencia de una herramienta.
Ha: Si hay efecto de interaccion entre la rapidez de corte, la configuracion
y el angulo de corte en la resistencia de una herramienta.



PARETO NORMAL

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es Resistencia, o = 0.05)

Término 2.31
T
Factor Nombre
A A Rapidez
B Configuracion
AB (@ Angulo

ABC

BC

AC

T T
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Efecto estandarizado

Efectos mas importantes: A:Rapidez, interaccion AB, B:Configuracion



Sum of Mean F-
Source Squares | Df | Square Ratio |P-Value
A:Rapidez 1107.23 | 1 1107.23 | 477.12 0.0000
B:Configuracion 227.256 | 1 227.256 | 97.93 0.0000
C:Angulo 41.9256 | 1 41.9256 | 18.07 0.0028
AB 303.631| 1 303.631 | 130.84 0.0000
AC 1.05063 | 1 1.05063 0.45 0.5200
BC 2.48063 | 1 2.48063 1.07 0.3314
ABC 7.70063 | 1 7.70063 3.32 0.1060
Total error 18.565| 8 2.32063
Total 1709.83 | 15

Son Significativos los efectos de la rapidez de corte (A), la
configuracion(B), el angulo de corte(C) , y la interaccion de la
rapidez y la configuracion(AB), con una confianza estadistica del
95%.
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EXISTE UN EFECTO POSITIVO: Cuando se cambia de nivel
bajo a nivel alto, se obtiene mayor resistencia. Se recomienda el
nivel alto de la rapidez de corte para maximizar la resistencia.



GRAFICAS DE EFECTOS

Grafica de efectos principales para Resistencia

28

27

26

25

24

23

Media de Resistencia

22

21

20

Nivel media
- 20.06
+ 27.6

Medias ajustadas

Configuracion

EXISTE UN EFECTO POSITIVO: Cuando se cambia de nivel
bajo a nivel alto, se incrementa la resistencia de la herramienta.
Para maximizar la resistencia de la herramienta se recomienda

el nivel alto de configuracion.




Nivel media
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EXISTE UN EFECTO NEGATIVO: Cuando se cambia de nivel
bajo a nivel alto, disminuye la resistencia de la herramienta. Para
maximizar la resistencia de la herramienta se recomienda el nivel

bajo del angulo de corte.




CONCLUSIONES DE LAS GRAFICAS DE EFECTOS:
RAPIDEZ DE CORTE (FACTOR A):
EXISTE UN EFECTO POSITIVO: Cuando se cambia de nivel bajo a
nivel alto, se incrementa la resistencia de la herramienta. Para maximizar
la resistencia de la herramienta se recomienda el nivel alto de
configuracion.

CONFIGURACION (FACTOR B):
EXISTE UN EFECTO POSITIVO: Cuando se cambia de nivel bajo a
nivel alto, se incrementa la resistencia de la herramienta. Para maximizar
la resistencia de la herramienta se recomienda el nivel alto de
configuracion.

ANGULO DE CORTE (FACTOR O):
EXISTE UN EFECTO NEGATIVO: Cuando se cambia de nivel bajo a
nivel alto, disminuye la resistencia de la herramienta. Para maximizar la
resistencia de la herramienta se recomienda el nivel bajo del angulo de
corte.
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GRAFICA DE INTERACCIONES
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1 Si el proceso se fija en el nivel

bajo de la rapidez de corte y se
cambia de nivel bajo a nivel
alto de la configuracion no hay
un cambio en la resistencia de
la herramienta.

1 Si el proceso se fija en el nivel

alto de la rapidez de corte y se
cambia de nivel bajo a nivela
alto en la configuracién, se
incrementa la resistencia de la
herramienta.

d Para maximizar la resistencia

de la herramienta se
recomienda el nivel alto de la
rapidez de corte y el nivel alto
de la configuracion.



CONCLUSION Y RECOMENDACION:
[ Con base a los resultados anteriores, se puede concluir que:

 Los efectos significativos son: La rapidez del corte, la
configuracion, el angulo de corte y la interaccion de la
rapidez de corte y la configuracion.

J Para maximizar la resistencia de la herramienta se
recomienda el nivel alto de la rapidez de corte, el nivel alto
de la configuracion y el nivel bajo de el angulo de corte.

Modelo Matematico

Resistencia = 23.8312 + 8.31875*Rapidez + 3.76875*Configuracion -
1.61875* Angulo + 4.35625*Rapidez*Configuracion - 0.25625*Rapidez*Angulo
+ 0.39375*Configuracion®Angulo - 0.69375*Rapidez*Configuracion*Angulo
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